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��������������������������������	����� �!"����#��$����������%��&�����%��'(%)�*%+,(��$	%�

��-�."�����/-��0�1(��2	-��3��#�45�����-��6�����7�2	�����!"����&�	8+��9�:�)�4+��#��;<����6=>?=�

'()�@+A������������������B�C/9�!-����)���4D&��BE�6�4��F	G���:H�@I �	-�B�JD	��KL��M������	��	�

���������N)�&��,����$�OA����#	����G�,�����&�����������%������%�	
����%C"��&�&�	����/���4P	,�&��:	���9�$�����-�9�$	���$�

, ��"�����������Q�3����R�#&	G"���.
�S-��R�)����B3�����	�	,�&������������������������%���%9�"�:&�%��&��%)���&�%E��!%"����$	�

������������������#��4C�%�&���
���46���	��:�����4,��&�T	��U/3��S��#�@�)��$��(+Q	������#��45����4C�.V����C,��

�-��6��-�."����/-�����!"���7�

��B-�&�W����D��������������8�&��X�V�Y-�#���,L6�Z�<�$	������������'()�R��Q����@+A��� �4D�Q����A�$��

����4��F	G���@�)�B89�������������������4�	%"� �R�%��X�%[�	%����/-���%�.
�S%-��'%�3��Z%(����%�-��X�%V�#���B%E�6

����������������-��6�	�����	L,�����	
���A�&������B���#�����������D�"�:��"�&�$��(+Q	���������/3�#������� �������!�	���S-�"

��	/)������� ����\������D�"�&�T	��Z-	��E��&��4�7�

4�����4D&��BI���B������	����/-����.
�S-��#��4]�
���	�H����6�4��:	���	���� �#��� �����^_=`�

�������&��������9���$	����/-���	,J��:��+��?���	"�a���������'% �$	%����/-��M�%�#�����	%,J��:�%�+�������&�@�%)�<����#	%�

4�����
��b&�<�S-��Z)�<��-#�� ����������
���)	�������67�

$	����/-����������4%��c�%"��4P	%����/-�������#	��' �����������������#���%,/ �	%8�H�R��%�D�"�$�	1%,
��d#����% ����%6

���)	����D�"�$��8�-���7�����������#��Z���@�)�	��45����$&������ �����4P	����/-�=a��������@�%)��<����)	���,E�6���
��Q���

4��4]+"�����67�
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' �$	����/-���-�."�Mb&�<�$��9��#��X����4+ ���
���������@�)�<�&���#	��R�	.3�B)	 �B���!"

�������������������e�WQ�M�	L,����B-	8�����&�f	��B�L� �	���E�+3���D�"��\H�BE�����&�T	��Z-	��E�#��$��6�+9�#��B��

45������.
�S-��#�7�

�

"/�0�)��$01,&��,!�������2&!%�)�!3����3�#��
��)�*�

��������������������������b&�%<�S%-��4%-��9��UV	%���4%3��#�&�4J-b�%D� ��$	%8�6g-&�&�h-��%)��X��%����%���9�"�	���4�	%�6

@�	����)	���-#�$	8�6g-&�$������ ������������"�i�

• �)	���D	������	-�4/P���7�

• �)	��4J������F&	]��7�

• �)	��	�������F&	]��7�

• �)	��j�����&�R	EH����F&	]��7�

• �)	���,)���$�"f	��&��,�����E�+3�B�L� �&�B�/ �7�

• ��-��',I���U�/3�$�����,I6�&��"��)	���,)���$�"�7�

• ��D�"�R��
�)	���,)���$�,�����O���7�

• 4�f�V����Z-&����&��2�V�����)	���,)���$�"�

• �)	���������F&	]��7 

�����	8�6g-&�S-������9�"�	�����6���������' �$	����/-�����B� �$����� �4P	�������B%���S%J/���% �@�)�<�&���#	�

��"�	.3������6����
���	L,�����������6�����#��4.� �"�	-�kD	��B� �R��1�i�

M����	��#�F��D�4��/3�F	��	��� �Rf�]���	�lLegumes�m���6�����)�4���,�	�)�$	�i�

− Lotus corniculatus 

− Medicago sativa 

− Onobrychis sativa 
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− Trifolium pratense 

− T. repense 

− Vicia villosa 

�n	��/3�� �:	����6�M����	��#�Grass ���)�4������	������6���$	�i�

− Agropyron cristatum 

− A. desertorum 

− A. intermedium 

− A. trichophorum 

− Bromus inermis 

− B. tomentellus 

− Dactylis glomerata 

− Festuca arundinacea 

− F. ovina 

− Secale montanum 

�����	���-	��#��&����6��	��$	�i�

− Artemisia aucheri ( Compositae ) 

− Dorema aucheri ( Umbelliferae ) 

− Erotia ceratoides ( Chenopodiaceae ) 

− Ferula ovina ( Umbelliferae ) 

− Kochia prostrata ( Chenopodiaceae ) 

− Prangos uloptera ( Umbelliferae ) 

− Sanguisorba minor ( Rosaceae ) 
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����6��J�P	G�H�#���4%6g-&���D�����4D�/C��o�p���&��G��-�$	�����������4Pf	%��B%�/���#����%������% �4-	%�

."%����' �&�@�)�<�$	����/-���-������#	��������������������%��6�&��S%-��#����	L,%���	%��q	%."������$�,����R	3�V������������

4���P�������67�

	4�"5/�,��

�	4	4����
����$0��

�G��-����������"�#��B���4�	�6Papilionaceae����,�����Rosales���	)����:	�	�6��������%+6(Spermatophyta)��

�:	����%%%�	8����	%%%)��%%%-#(Angias permae)�%%%pD�&���������	%%%�(Dicotyledon)������	%%%���Fabaceae�	%%%-�

Legominoseae���;�9��Medicago�������#��Z���	�������� �^r����������6��7����6��s ���������&����%���D	I%J-��G��-�$	�

�4D�/C���G��-�;�9�S-���D	�����	-�4/P������6�S-�,/8�(Medicago Sativa)4����)	��7�

������D	������B���4�	�6��G��-l����$�	1,
��e
����a���	"�^��D	��m�����������t	%L"����%����%������	-�$��/3�BD	������

^r���	"�=`r���-��	��&��,/�,�	����u�L��U/3�	��&�'�(5��'�],I��$�a�	"�=`��-��&��,�������$	86�����	-#�43�E�$	�

�v6���������)���S-#�6��\&	�,��&�$��������)���$	8+6�&�' ��,��$����������4���A����S)&��ZL���w������&���� ��<��$�

������A������&���#�&�4�H�������+
�O-�����$&	���J)�4�&�+��X����������w%����%���O%��B���	"�Y-�	��xf�/C��&��J)�$�

B���4��,-#��.��7�

��-���&��,)����������R#��B�.s"�B�+�	
���6��	G-���&�F���&�-��$�, 	��	��4,I-�/����D������	�6�S-��$	�

4��T	��$��(+Q	��Z-��E��@9�����6���7�

	464"/�0�7��
8�"��"5/�,�9�'�$�������'���(��)�*��+�,���,-. ��2&!%�)�!��#��
��)�#$��!%�&���

• �E�+3��	�6�����������b&�<�$����@�	����	�6�Y-�$	8�6g-&�4�	/"�x	.-�]"�� �B���$�4���)	�7�

• �������������������4�	%.��&�2�Q���������B�	�)��]�	��������x	.-�]"�:��-�����:H�B� ��]�	��&�B���:��-��4���

��&���4�C-�B3��#^rrr���.
�2	��4������6�7 

• �43��#�R	�+/3���D��S�/�����&�B����D	�������	�D	�������y	�,����7 

• &�t	L"����T	���46���	���R������9�������#��777B���$�	6#	��!��&�������$�����7 

• B���	�������Y�����	��S-�"��D�"�<�z�9�� �B���4�	�	�6�#����J+/3�����#�7 
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• �������3�B�L� �&������$ON���	�I��:	�	�6�#�������������S�{"&�%<�&�'|%��B�+�	
��4��C�����������#��:H��E�+

��E�+3��	�6�}���&�B���f	�%�������4%/��Y�%���%E�+3��%�D�"��%���#���g-&����$���%���"%�%-	9��%�S-��

��)��G��-�7 

• ����R#�����#	���F�3�B+3����F	���<�',I��� ��4D��"����B���4��&�����Y%-�z	%]��&��	G-���������"

��4�	���Z]�����-	<�$#�&	� �',I���-	/��z	L-�7 

• ���6�t��"�#��$���������D� �&�F	
����$�,�f	��x	,.I��$	�����Y-b�D� ��t��,��h-��)�$���7 

• ���%%-��',I%%���B%%+3��%%�����&�:	/,�	%%���U%%/3���%%.8��B%%�+�	
�$�����R#��B%%�.s"�B%%�+�	
�&�$�

B���T	��$��(+Q	��7 

• ���],���#��;<��#���$	8L+3�	���I-	]�������4-f	��B�	
��R��
�$����B���7 

• /��&�������P�#�������
	E��F�����$	���4P��4�����
�F�����	L,��������:H�����6�7 

 

	4:4��"5/�,��;,2������)�*'�$/��

	4:4	4��($<=���

����������4��� �B���4�	�	�6��+/9�#��&������:��-��4�����G��-��������������	%���%E�+3�4-��%��&�\H�B(��h-��)��������"

�� ��D�"�4-f	��B�L� 74���	�6�S-����"����#�:	�	����$	������	"�F�6�$	���� �2�1W����D�"�����4�	,I�� 7�

��$������	�I���4
�"	��UV	���#����A�����G��-�4+ ��
�l�	�pH��-#�a_^�m�&-����%���	�I%��$	8�	,I�#�	�����

4�������]��B���2�1W����D�"�&����],��������	
��h-��)��
����:�)�'���E�R��Q�����7�

*D�~46���	���

:���������������������������&�u�%L��:��%����h�%W���%�(."�&�R���%���9����T	��$��)�:�����&�BE	��!�	"�:	�	�6�4�H�#	���

��������B%����	%�6�4J-b�%D����h-��)�&�\H�!.����T	�������-��d�,I6�7�	8�%�������4%��:	�%����%����% ��������%G��-

�������#��Z���:H�46���	��� �4]V	��>rr�����)	��2	������,/�+���������4����D�"�4����x	,.I��2�1W������ 7������%�D�"�:	����

�G��-����	��B���������E�+3�F�6�+� �Y-���D�"%$�#�����Y��������>=\H��,�D�7 
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�\~��R������9����

���������B����G��-�B� �������������3�#��4J-�R������9���7����	%����%G��-�xf�Q�$����������%9���#���,�%������f	%��

������4���/W"��LQ��-#�&�S�-	<�R�������-	/��7����������%���%G��-��/W"�������t�/G������h�%W��R���%���%9���R��%��N"

���$	���B�����	
��J-��
�������!��&��	�I�^r~�	"��^r���������,�	���9�����:�&��%E�	%"�'% �d�	��	��4�����������

��&�����Q�:������ ��/W"�:�-��7����f	��R������9���h��,��	��4]V	����t�/G�����=r�	"�`r�������,�	%���9���

����UV	���S-�"�@�	���R������9�������#�4��\�IW���G��-�B� �$�����6�7�

	4:464)����*�/���

*D�~��t	L"����

�������B%�]E���*%+,(��R	3	L"�������G��-�B� ������&����%���%��H���:��%-�����������������%9&�4,-�&�%W��B%89�S%-��#��

������������J-��V������	�6�S-�#��t	L"���=rrr$�,��������� �	"��t	L"����`?^a�4+C�H����$�,����	��B%�]E�����B�% �

)B������7��,J���W�����h-��)�	��@�	�,��� �B���S-��'8�F	
��#��4.�	���B� �$�����G��-��\	(,����)�7�

\~��@�)��

�'-���S��#�@�)������4��Z-��E��e
�����&����'-���G��-���J+/3���)	���"���	-�7����%�D�"�&�@�%)�S��

�����e
�����'-���G��-�a��Q������4�C��4�,I./�������������Z�	% �&�@�%)�Z-��%E��	%��&��������9&�$������T	%��U%/3�

�Z�	 ���D�"�:����4����	-7�

	4:4
4��>����

*D�~�T	��BE	���

��	8 	������G��--����4�H�&�'-��h-��)�BW"�S�����4���	"�4+�	��$	8�)�t���#��R&	L,��$	��BE	��	��4

��4��2�1W����D�"���� �7�����4���U�/3�$	8 	������	�6�S-�~�������%)	���,)���Y�H�$���]��� �4�)��������%)��\�%��

4�����4��&��� ������"������T	��$��)��	"���#��%��������%/W"�$��%-	/��7�������%8 	��#��4C�%�&��%������%��4��%���%���%G��-%�	

8 	��4D&������$�	6#	�%%4��e�9�"����\���ZJ�#�	��&�U�/3��4%��D�$	��%%��7��

�
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\~��T	��U/3��

�#���,����T	��U/3�	��45���>r���,/�,�	��$���G��-�B� �@�	�����"4�����)	�7�

y~��T	���,-������

,��������������,I��@�	����G��-�B3��#�$����&�4J�H�:��-��$	8 	����7pH�������������%G��-�B�% �$��%��\�%+
�

��&����-	���� �B)����9�"��-	��&�BE�6��������4s���	-�pH�#���-	.���G��-�T	����	"�a_��)	���,����7��

�~T	��ZJ�#��

�������������������&����%���	%-#�B��V��$�����:�6	��6��+3����T	��� �4]V	�������G��-�B� ���������%����%��u�%L��:	%J

�������)	��4
�"	��	-�&��,)������9&�:H��������4/����Q�"�������)�7�4���G��-������s ��������"����	"�=?��&��)���$����#&��

=?�	"�`=�	�����#�$����#&��4�-	/���/W"����S��#�4
�"	��h-��)��7��

	4?4��$�'�@�A�/���

���	)�'-���G��-�B� �@�	���S��#' �$	����/-������)�	���$	����/-���@�)�<�$	����/-�����#	�

' ���)�@-�("�!"�����T&�,��t�����#��	G-��:	J���	��4
�"	��45����&���#	��' �&�@�	���ZJ���-���7 

	4B4��C��@�A�/���

������������������������%���3��%+/9�#���#�%��$	%8L+3��O��#��$�	3�&�@�	������	����
�&�0�+���9���	���\����O��\	(,��

������B�]E���B� �������4��\�IW���G��-����H����6�7���4��%,-#�	%-�S)&����#�w���$������\���&�'D	���O�

B����.������-	��7 

	4�4����D��������!�E��)'���

�������������������&�F	%G���@�	����-	�&�	��&�e�WQ�d&������@�	���:	�#����4,I-	��$�	 �O��$����S��#�:�� ���	�H

������*+3�B�	
��R��
�:��	����
�������@.���%��������:	J����	G-����G��-�	��#���$	�%%%�������%��u�&�u�%L���s ������$#	%�

B��V�����6�T	��	���O��o	/"��s �����	G-��:	J�������&�T	�����7�

����	�H�t�/G��������U�/3�'()����	)�B)	 ��,I��$#	�l�����%9&�T	%��U/3�B-�&�W��� �4]V	�����

�)	���,)���m�����+ �:�� ����	��T	��e
��4.-�]"�:�� ����/��&4��Y
+A���o����YI-�����)	�7�
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	4F4�����7��'���
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���������"�#��B���4�	�6�o�p��Leguminosae��"��-#�������Papilionaceae������%+�.
�&�Hedysareae����;�%9�&�

Onobrychis���%6�	�������%C,��$	%��lS��ar4D����r�:��-�����4%��&����6���m���6�S-��S������� �����6�	�O. 

vicieafolia��\�+
���43��#�R	�Q�1������#������4%�����6�S�/���o�p���#��������x	��/3�&������S-�"���%)	��7

����B���4�	�6�o�p����D	������� ������$� ���$	��H�4����&�����=rrr�������%Q�&���%�&�����B�% ��]�	%��2	%���	

�����:��-�����B� ��]�	��2	�7�

64	4"/�0���K!L���)�*�

��;�9Onobrychis��������������F	%���%��	%8�H�@%+A��� �B���$��C,��$	�����6�$�������o�p%������%�E&�C���7���%��6

������,I��R&	L,��x��	 �Y-b�D�E��������#��	8�H�#��$���C"����������%C"�$�����&����%��'%����.%)��%�-��4|%C��4D&

F&#��&� ���4��$&	I��$	������%)	�7����%�� �#�������������4%��;�%9�S%-��'%8��$	%���������%��:��%"���%��6��������4D�%/C��o�p%���$	%��

Onobrychis vicieafolia Scop.)�m�F	��	��4/+3�!�	���4|C������ O. sativa��o�p%����B�����)����&H�����

��4����%�(O. arenaria Kit.)�&���%��6��O. transcancas GrossH. �������%/����	%)7�����%��6�h%]E�:��%-�����

Onobrychis sativa4���,)	 �'-��R��Q�������)�7 
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������/���	G-��F���'�],I��$����7��������6�#��4.�	���@� �"�\	(,���	���E�+3�&�4C"���$	����$��F�%�D�0�1(����&�	%�

�4���	8���6����������������%����/-���%Q�3����T	%��Z-	%��E�#��$��6�%+9�S/%5�:��"�������%E�+3����#	%��'% �&�@�%)�<�$	

��	
���/����D�"�	8������	L,���B89�B�L� ��	WD�#��'��&�B�/ �����#��'���������489�"�7�

�2&��9������	/)�=���	"�>�����6������@� �"�&�	���	��:�����	��4]V	���$����@�	���$	���46�%��`rr����%���%,/�+���

B�����)������:	���f	��7B���$�&�5��-#�R	J������9�"��2&��9�S-��#����	L,������i�

• ����$������Y-�46���	����&�W������������&�2&�9���2&�9>�@� �"�����%��6����k(�%��$����B%�����%-��67����

�@� �"�S-�������@� �"�#���	�=�����@� �"�X�V����>��:	%/������#	%��������46���	��:������������46�%��	���%�����

��)�4����&�E�7� 

• �����6�#��Y-������������������,I%����	L,�����	
�46���	����&�W��:	/������2&��9������)�� u�$	��7���	%���S-���	%��

��������6��O��4��,���B�+�	
�����9�"���4��	���������%��6�����/��BD	���$�	8���<�$	8.� �"����:��"�����% ����4-	%�
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��)��.$�! �6GG�� �
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���;*����S!0�<$��#ET!���C����-H��

�#$�! 
��#$�! 6��#$�! 	�
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>���Medicago sativa 

�a��Onobrychis sativa 

=�=�a_=�Agropyron cristatum 

��a_=�A. desertorum 

`�`��A. trichophorum 

=���Kochia prostrata 

`�`�`�Bromus tomentellus 

`���Erotia ceratoides 

��`�Stipa barbata 

�������Q&-36�������HR�
��)�!��#��
��)��.$�! �
:G�� �:GG!��$<$���0-/�����

���;*����S!0�<$��#ET!���C����-H��

�#$�! 
��#$�! 6��#$�! 	�
"/�0��*�

>�`�=�Medicago sativa 

~�~�a�Onobrychis sativa 

`�=�~�Dactylis glomerata 

=�~�~�Festuca arundinacea �
~�~�=�F. ovina  

=�~�~�Bromus inermis  

~�`�`�B. tomentellus  

=�=�~�Agropyron intermedium 

~�~�=�A. cristatum  

~�=�~�Secale montanum 

>�>�~�Vicia villosa  

~�`�>�Ferulo ovina  

?�>�~�Prangos uloptera 
�
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�#$�! 
��#$�! 6��#$�! 	�
"/�0��*�

`�a_=�~�Trifolium pratense 

-�a_=�=�T. repense 

=�~�~�Festuca arundinacea 

`�>�>�Lotus corniculatus 

`�~�=�Bromus inermis 

-�`�`�Ferula ovina�
>�>�>�Prangos uloptera 

`�`�~�Dorema aucheri 

=�=�=�Dactylis glomerata 

~�~�=�Agropyron intermedium 

 

 


